



















































































































  Let  1a  and  2a  be the endpoints of a longest path P in Tπ . By Facts 4 and 2, 
Cen(π) = C(Tπ) ⊆ V(P). For any x ∈ V(Tπ), let Qx  be the path from x to the set Cen(π), 
and let z denote the first vertex of Qx  that is also on P (proceeding from x to P). 
Without loss of generality, we may assume that d( 1a , z) ≤ d( 2a , z). As P is a longest 
path, d(x, z) ≤ d( 1a , z). So, d(x, Cen(π)) = d(x, z) + d(z, Cen(π)) ≤ d( 1a , z) + d(z, Cen(π)) = 






C(P x ) = Cen(π). Axiom (M) implies that L((x, x′)) = C(P x ). Let α x  denote any profile 
consisting of exactly the vertices of P x  in any fixed order, and let z be any interior 
vertex of P x  (i.e., any vertex of P x  other than x or x′). By Axiom (R), as z is not a 
vertex of T[{α x  ‐ z}], we have L(α x  ‐ z) = L(α x ). By similar repeated use of Axiom 
(M), we deduce that L((x, x′)) = L(α x ). Combining this with the above yields 
L(α x ) = C(P x ) = Cen(π). So, for every vertex x in V(T), we have L(α x ) = Cen(π). In 
particular, for any  1x ,  2x  ∈ V(Tπ), we have L(α 1x ) = L(α 2x ) = Cen(π). By Axiom (QC), 
L(α
1x α 2x ) = Cen(π). If V(Tπ) = { 1x ,  2x , … ,  nx }, then repeated use of Axiom (QC) 
yields L(α
1x α 2x … α nx ) = Cen(π). Note that  {α 1x α 2x … α nx } = {π}, so by Axiom (PI), 
L(α
1x α 2x … α nx ) = L(π). Consequently, L(π) = Cen(π), as desired.         □□□ 
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